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OPIS 1 OBLICZENIA

do projektu wykonawczego instalacji solarnej dla basenu krytego miejskiego przy
ul. Jana Pawla [l w Ostrédzie na terenie obejmujacym dziatke nr ew. 363/5
obreb ew. Ostroda

1. OPIS TECHNICZNY
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
B umowa i uzgodnienia z Inwestorem

W inwentaryzacja stanu istniejgcego dla celow projektowych
N jstniejgca dokumentacja techniczna obiektu
B obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego i normy
« Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne] i Budownictwa z
12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami)
« Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21.04.2006
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw (Dz.U. nr 80 poz. 563)
W oferta, dane techniczne urzadzen oraz konsultacje producenta systemu

solarnego

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji wykorzystujacej

energie stoneczng do wspomagania wytwarzania ciepfa technologicznego do basenu dla
krytej ptywalni miejskiej w Ostrudzie. Opracowanie obejmuje technologie instalacji
solarnej do podgrzewu ciepta technologicznego do technologii basenowe; .

1.3 INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
NA POTRZEBY TECHNOLOGII BASENOWEJ
Czynnik grzewczy zasilajgcy wymiennik instalacji technologii basenowej o

parametrach statych 60/40 °C doprowadzony bedzie z rozdzielaczy w pomieszczeniu
wezia cieplnego do wymiennikéw technologii basenowej zlokalizowanych w podbaseniu.
Czynnik grzewczy doprowadzony jest do wymiennikoéw przewodami stalowymi bez szwu
gatunku R35 wedtug normy PN-80/H-74219 faczonych przez spawanie.

Przewody instalacji ¢.t. zaizolowano sztywna pianka poliuretynowa o wsp&tczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK (np. PUR THERMAFLEX) o grubosci:
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- przewody o $rednicy wewnetrznej do @22 — 20 mm,
- przewody o $rednicy wewnetrznej od @22 — do @ 35 - 30 mm,
- przewody o érednicy wewnetrznej od @ 35 do @ 100 — gr. izolacji réwna $rednicy

wewnetrznej rury.

Parametry instalacji 60/40°C
Zatozenia projekiowe dla zespotu basendow w Ostrodzie
Obieg |

a) Brodzik dla dzieci — h = 0,3 m ; 40 m

b) Brodzik z grzybkiem — h = 0,3m : 11,58 m?
Wymagane wydajnosci filtracji :

Ad. a) 24,00 m*/h

Ad. b) 12,95 m*h

Razem 36,95 m*/h

Wymagana powierzchnia filtracji 1,23 m?
Dobor filtréw — filtr 1,23 m? filirp 1,3 m
Dobor pomp

Pompa przettaczania i ptukania

UNIBAD 80 — 241/0224X:Q = 37,4m%h przy H = 9,67 mH-0 i Q = 61,6 m*h przy H =
8,83 mH,0O

Lub X080 — 240A — 0220H ;Q = 37,1m°/h przy H = 9,58 mH,0 i Q = 63,3 m’h
przy H = 8,46 mH;0

Pompa filtracji filtra 1,23 m?( potrzebna 1 szt.)

UNIBLOCK 65 — 243/0224GF -Q = 37,2m%h przy H = 12,1 mH,0

Lub F65 — 200A — 0224H -:Q = 37,1m%h przy H = 13,6 mH,0

Dmuchawa wzruszania ztoza SC20C150T - 1,5 kW

Pompy i dmuchawy atrakcji :

Pompa ,Grzybka ¢ 1100" - 2,2 kW

Zbiornik wyrownawczy istniejgcy; objetos¢ catkowita — =9 m°.

Moc elektryczna - pompy i dmuchawy 8,1 kW
Moc elektryczna — pozostale urzadzenia 2,0kwW
= 10,1 kW

Cieplo — 30 kW — podgrzanie w ciagu 48 h 0 25 °C
Zrzut wody — $rednio 1,5 m*/dobe
Max chwilowy 62 m*h
Obieg Il
Basen dla dorostych — h = 1,15m ; 55,78 m? + lezanki powietrzne — 4 migjsca i gejzer 1
szt.
Wymagana wydajnosé filtracji :71,28 m°/h
Wymagana powierzchnia filtracji 2,4 m?
Dobér filtrow — jeden filtr 2,4 m*  filtr ¢ 1,8 m
Dobér pomp Pompa przettaczania i piukania UNIBAD 125 — 252/0404X;Q = 71 ,8m*/h przy
H=11,4 mH,0 iQ =127 m3/h przy H = 8,96 mH,0
Lub X125 — 250A — 4040H ;:Q = 71,7m3/h przy H = 10,8 mH.0 i Q = 127 m*/h
przy H = 8,94 H,O
Pompa filtracji filtra 1,8 m2 ( potrzebna 1 szt.)
UNIBLOCK 80 — 242/0554GF -;Q = 78,9m%h przy H = 15 mH,0
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LubFO080 — 255A — 0554H ~;Q = 78,0m%h przy H = 17 mH20
Dmuchawa wzruszania zioza SC30C3000T - 3,0 kW ( dia obiegu 11 i II!)
Pompy i dmuchawy atrakcji :
Dmuchawa zespotu dwach lezanek - 2 x 3,0 kW
Dmuchawa gejzera 2,2 kW
Zbiornik wyréwnawczy istniejacy; objetosé catkowita — =20 m3 ..
Moc elekiryczna - pompy i dmuchawy 20,7 kW
Moc elektryczna — pozostale urzadzenia 2,0 kKW
E= 22,7 kW
Cieplo — 40 kW — podgrzanie w ciggu48h o 25 °c
Zrzut wody — $rednio 3,0 m*/dobe
Max chwilowy 130 m*h

Obieg Il
Basen do ptywania z trzema atrakcjami
Wymagana wydajnos¢ filtracji 156,75 m®/h
Wymagana powierzchnia filtracji 5,23 m?
Dobér filtrow — dwa filtry po 2,54 m*  dwa filtry ¢ 1,8 m
Dobér pomp Pompa przettaczania i ptukania
UNIBAD 125 — 252/0404X;Q = 127m>/h przy H = 8,96 mH,0 i Q = 157 m*/h
przy H = 6,76 mH;O
LubX125 — 250A — 4040H :Q = 127m%/h przy H = 8,94 mH;0 i Q=157 m?/h
przy H = 5,36 mH,O
Pompa filtracji filtra 2,54 m? ( potrzebne 2 szt.)
UNIBLOCK 80 — 242/0554GF -;Q = 78,4m°/h przy H = 15, mH,0
Lub F100 — 240A — 0554H -;Q = 78,7m°/h przy H = 15,3 mH;0
Pompy atrakgji :
Pompa masazu karku - 3 x 2,6 kW -
Zbiornik wyrownawczy istniejacy; objetos¢ catkowita —=70 m3 .

Moc elektryczna - pompy 22,8 kW
Moc elektryczna — pozostale urzadzenia 3,0 kW
= 258«xQ

Ciepto —215 kW — podgrzanie w ciagu 72 h o 20°C
Zrzut wody — $rednio 6,5 m*/dobe
Max chwilowy 127,0 m*h

Obieg IV
Dwie wanny hydromasazu
Wymagana wydajnos¢ filtracji 80m*/h
Wymagana powierzchnia filtracji 2,67 m”
Dobor filtrow — filtr 2,68 m? filtr $ 1,85 m
Dob6r pomp Pompa przettaczania i plukania
UNIBAD 150 — 250/0554X:Q = 80,1m%h przy H = 10,6 mH,0 i Q = 134 m*h
przy H = 10,6 mHO
Lub X150 — 250A — 0554H ;:Q = 79,9m°h przy H=11,9 mH,0 i Q=134 m?/h
przy H = 10,6 mH,O
Pompa filtracji filtra 2,54 m?
UNIBLOCK 80 — 242/0554GF -;Q = 80 m*/h przy H = 14,8 mH;0
Lub F100 — 240A — 0554H -;Q = 79,9m%h przy H=15,2 mH;C
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Dmuchawa wzruszania zioza
SC30C3000T - 3,0 kW ( dla obiegu IV 1V)
Pompy atrakcji :
Pompa masazu — 2 x 2,2 kW
Dmuchawa masazu — 2 x 1,5 kW
Zbiomik wyréwnawczy istniejacy ; objeto$é catkowita — =12 m®

Moc elekiryczna - pompy i dmuchawy 21,4 kW
Moc elektryczna — pozostale urzadzenia 2.0 kW
= 23,4kW

Cieplo — 80 kW — podgrzanie w ciagu 6 h o 27°C
Zrzut wody — $rednio 3,5 m*dobe
Max chwilowy 134,0 m°/h

Obieg V

Basen do relaksu z taweczkg powietrzng 6-cio miejscows, z dzikg rzekg i z basenem

ogt0,9m
Wymagana wydajnos¢ filtracji 146%/h
Wymagana powierzchnia filtracji 4,87 m?
Dobér filtréw — dwa filtry po 2,43 m?  dwa filtry $1,8 m
Dobor pomp
Pompa przeftaczania i ptukania UNIBAD 125 — 252/0404X,Q = 127m>h
przy H = 9,94 mH,0 iQ = 157 m*h przy H = 6,76 mH,0
LubX125 — 250A — 4040H ;Q = 127m°/h przy H = 8,94 mH,0 i Q=157 m*h
przy H = 5,36 mH,0
Pompa filtraciji filtra 2,54 m? ( potrzebne 2 szt.)
UNIBLOCK 80 — 242/0554GF -;Q = 78,4m*h przy H = 15, mH,0
Lub F100 — 240A — 0554H -;Q = 78,7m°h przy H = 15,3 mH;0
Pompy atrakgji :
Pompa dzikiej rzeki — 2 szt
UNIBLOCK 125 — 301/1504GF Q = 300 m*h przy h = 12,5 mH,O 15 kW (x 2)
Lub F150 — 300A —1504H Q =301 m3/h przy h=12,6 mH20 15 kW (x 2)
Dmuchaw dwoch taweczek SC20C150T -3 x 1,5 kW
Zbiornik wyréwnawczy istniejacy ; objetosé catkowita — =16 m® .

Moc elektryczna - pompy i dmuchawy 49,5 kW

Moc elektryczna — pozostale urzadzenia 3.0 kW

%= 52,5kW

Ciepto — 155 kW — podgrzanie w ciagu 24 h o 25 °c
Zrzut wody — $rednio 3,5 m*/dobe
Max chwilowy 127,0 m*/h

Podsumowanie dla obiektu jako catosci .
Zapotrzebowanie na energie elektryczng

1} Obieg I 11,1

2) Obieg Ililll 50,5

3) Obieg ViV 81,5

4) Elektroliza 8.0

= 151,1 kW

Zapotrzebowanie na ciepto w frakcie rozruch 215 kW
przy zatozeniu niejednoczesnosci rozruchu obiegow
Zapotrzebowanie na cieplo, Srednio, w trakcie eksploatacji 80 kW
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Zapotrzebowanie na wode $rednie dobowe = 20 m®/ dobe
Maksymalne zapotrzebowanie na wode 7,0 m*h
Maksymalny chwilowy zrzut poptuczyn do kanalizacji 134,0 m>/h (przez okres do 10 min)

1.4. OGOLNY OPIS INSTALACJI

Projektowana instalacja solarmna bedzie wspomagac¢ wytwarzanie energii cieplnej do

produkcji podgrzewu ciepta technologicznego do technologii basenowej. Podstawowym
zrédiem ciepia dla budynku jest wymiennikowy (bezzasobnikowy) wezet cieplny zasilany z
miejskiej sieci cieptowniczej.

Instalacja solarna sktada sie z nastepujgcych czgsci:

- bateria stoneczna 27 ptaskich kolektorow cieczowych umieszczona na dachu

budynku

- solarny wezet cieplny z niezbgdnym osprzetem hydraulicznym i sterownikiem

umieszczony w pomieszczeniu wezia cieplnego

Zrédtem ciepta sg kolektory ptaskie 2,51 w ilosci 27 sztuk zestawionych w 9 baterii
po 3 sztuki o tgcznej powierzchni absorbera 67,77 m?. Kolektory na konstrukcjach
wsporczych zostang umieszczone na dachu budynku Przy kazdej baterii kolektorow
przewidziano separator powietrza regulatory przeptywu oraz zawory odcinajgce.
Noénikiem energii w obiegu solarnym bedzie glikol propylenowy o stezeniu 40%. Czynnik
grzejny po podgrzaniu w kolektorach stonecznych bedzie przeptywat rurami miedzianymi
do pomieszczenia wezta cieplnego mieszczacego si¢ w przyziemiu budynku. Przeptyw
czynnika zapewnia¢ bedzie grupa pompowa z pompa WILO typ TOP-S 40/10.

Cieplo z kolektoréw zostanie przekazanie wodzie w dwdch pojemnosciowych

podgrzewaczach 1500dm3 o tgcznej pojemnosci buforowanej wody 3000 dm?®.
W obiegu roztadowania bufora goraca woda w nim zmagazynowana bedzie przekazywac
energie cieping wodzie uzytkowej w wymienniku plytowym. Je$li temperatura wody
uzytkowej nie osiggnie 60°C woda bedzie wymagata dogrzewania w zasilanych przez
wode sieciowa wymiennikach. Takze w przypadku braku nastonecznienia, konserwacji lub
awarii instalacji solarnej ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w istnigjgcych
wymiennikach w wezZle cieplnym.

Instalacja bedzie zabezpieczona przed wzrostem ciSnienia przez zawory
bezpieczenistwa, a przyrost objetosci wody oraz ptynu solarnego bedzie przejmowany
przez naczynie wzbiorcze przeponowe. Rury wyrzutowe zawordw bezpieczenstwa plynu
solarnego nalezy wprowadzi¢ do zbiornika plynu uzupetniajgcego. Do napetniania

instalacji solarnej i uzupetniania ubytkéw ptynu przewidziano pompe reczng skrzydetkowa.



Praca urzadzen w przyjetym schemacie sterowaé bedzie regulator RSS 3 posiadajgcy
funkcje zabezpieczenia instalacji przed przegrzaniem.
Przyjecie takiego schematu dziatania instalacji solarnej pozwoli na maksymalne

wykorzystanie energii stonecznej przy mozliwie najnizszych stratach energii.

1.5. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.
1.5.1. Kolektory
Zastosowano kolektory ptaskie typu 2,51m2.

- 1lo&¢ kolektorow - 27 sztuk (9 baterii po 3 szt.)
- powierzchnia absorbera -2,19 m?

- wymiary - 2240x1060x86mm

- ciezar -43 kg

- pojemnosé cieczy -1,7 dm®

- maksymalne ci$nienie pracy - 0,6 MPa

- maksymalna temperatura postojowa - 200°C

- sprawnosc kolektora -82%

Kolektory mocowa¢ przy uzyciu systemowych szyn i uchwytéw, zgodnie z wytycznymi
producenta. Kolektory w baterie nalezy faczyé tylko przy uzyciu systemowych rur
taczacych. Polgczenie baterii z rurociagami rozdzielczymi wykonaé przy uzyciu
przewoddw elastycznych.

Na wyjéciu rurociggéw gorgcych z kazdej baterii kolektoréw umiesci¢ w najwyzszym

punkcie odpowietrznik solarny z zaworem odcinajgcym.



Typ kolekiora

Materialobudowy-kolekiora——

Wielkos¢ - wymagana powierzchnia
apertury pojedynczego kolekfora

min 2,3 m’

Wielkos¢ - wymagana powierzchnia
pojedynczego kolektora brutto

max 2,51 m2

Materiatl absorbera

Aluminium lub miedz z powlokg wysokoselektywng np.
SolTitan, BlueTec lub rownowazne

Konstrukcja rur absorbera

Pojedyncza rura miedziana utozona w sposéb
meandrowy.

Odlegtosc¢ miedzy sgsiednimi odcinkami rury max 95 [mm]

Szkto solarne

Szkifo niskozelazowe o grubosci max 3,2 mm
Przepuszczalnos¢ solarna > 91,5%

Informacja o przepuszczalnosci solarnej zawarta w
sprawozdaniu z badan na zgodno$¢ z normg PN EN
12975-2 [ub PN-EN ISO 9806 wydanym przez
akredytowana jednostke badawczg

Potaczenie wzajemne kolektorow w
polach.

Za pomoca tacznikéw bocznych, bez potaczen ponad
gbrng krawedzig kolektora, umozliwiajgce kompensacje
naprezen termicznych.

Sprawnos¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni brutto
kolektora

- sprawno$¢ optyczna
- wspdlczynnik strat a1
- wspbiczynnik strat a2

min 72 %
max 4,1 [Wim’K]
max 0,02 [Wim?K]

Absorbcja

Min, 0,95 (min. 0,55 w temp. 120 stC)

Emisja

max. 0,05 ( min. 0,45 w temp. 120 stC)

Max dopuszczalna masa pojedynczego
kolektora {opréznionego)

max 40 kg

Moc uzyteczna kolekiora odniesiona do
powierzchni brutto kolektora
przy natezeniu promieniowania

1000 W/m2 oraz réznicy temperatury
{Tm - Ta) wg PN-EN 12975-2 lub PN-EN
ISO 9806

Standardowa temperatura stagnaciji
(G=1000 W/m2; a=30°C)

Dla Ty -Ta=0K ->min. 1900 W/m2
Dia Tr, - Ta = 10 K -> min. 1700 Wim2
Dia Ty - T2 = 30 K-> min. 1500 Wim2
Dla Trm - T2 = 50 K -> min. 1200 W/m2
Dia Ty, - T, = 70 K-> min. 850 W/m2

max. 150 stC

Odpornosé na przenikanie deszczu.

Pozytywny wynik proby przeprowadzonej wg PN-EN
ISO 9806

Odpornos¢ na uderzenia gradu

Préba wykazata brak uszkodzen
Préby 8przeprowadzono na stanowisku testowym

zgodnie z wymaganiami minimalnymi wg PN-EN




Parametry cieplne i wytrzymatosciowe kolektoréw sfonecznych muszg by¢ potwierdzone
certyfikatem zgodnoéci na znak jakosci Keymark (,Solar Keymark’) lub przez inny
rownowazny certyfikat potwierdzajacy przeprowadzenie badan kolektora zgodnie z catym
obowigzkowym zakresem normy PN-EN 12975-1 (lub rownowaznej) wedtug metodologii
uietej w normie PN-EN ISO 9806 (lub réwnowaznej pod warunkiem spemienia
identycznych wymagan i obowigzkow jakie wynikajg z przyznania certyfikatu na podstawie
badan wg normy PN-EN ISO 9806).

Wymaga sie aby wigcznie z certyfikatem Oferent dostarczyt petne raporty z badan, ktore
przywotane sa w certyfikacie.

Zaznacza sie ze certyfikat jakoSci jest warunkiem koniecznym do przyjecia oferty
jednakze podstawowym dokumentem podlegajgcym ocenie beda szczegotowe raporty z
badan.

Zastrzega sie prawo do odrzucenia oferte, jesli na podstawie analizy wynikow badan
kolektora Zamawiajacy bedzie miat watpliwosci wynikajace z opiséw zawartych w raporcie
dotyczgce zmian parametrow elementow konstrukeyjnych kolektora— mimo posiadania
certyfikatu Solar Keymark.

Wszystkie montowane kolektory musza by¢ identyczne, tego samego producenta i o
identycznych parametrach.

1.5.2. Grupa pompowa
W skiad zaprojektowane] grupy pompowej GPS 100 wchodzg nastepujgce elementy:
- pompa obiegu solarnego WILO typ TOP-S 40/10 PN6

- manometr z przylgczem tylnym 1/4” zakres 1-10bar

- zawoér bezpieczenstwa 1° 8bar
- zawor zwrotny sprezynowy 6/4”
- dwa zawory kulowe GW/GW 6/4”
Pompa obiegu solarnegoc WILO typ TOP-S 40/10 PNG.

- moc znamionowa pompy - 0,57 kW

- predkosé obrotowa - 2800 obr/min
- napiecie znamionowe - 1~230V, 50Hz
- maksymalny pobor pradu -4,57 A

- masa -206kg

1.5.3. Zbiornik buforowy
Zaprojektowano dwa zbiomiki buforowe wody 1500 z dwiema wezownicami i izolacja

cieplna
- pojemno$¢ nominaina - 1500 dm®

- $rednica bez izolacji -1 000 mm



- wysoko$¢ -2 170 mm

- clezar -315kg
- maksymalna temperatura - 95°C zbiornik, 120°C wezownice
- maksymalne cisnienie - 0,3 MPa zbiornik, 1,0 MPa wezownice

1.5.4. Wymiennik ciepla roziadowania bufora

Zaprojektowano pltytowy wymiennik ciepta firmy Danfoss typ XB 40-1 36

- wymiary z izolacjg - 150x117x670 mm
- moc wymiennika - 200 kW

- maksymalne ci$nienie pracy -2,5MPa

- maksymalna temperatura - 180°C

- powierzchnia wymiany ciepta - 1,49 m?

- masa - 10,3 kg

1.5.5. Pompa rozladowania bufora

Y

Pompa roztadowania bufora (P2) WILO typ STRATOS ECO 25/1-5 szt. 1

- MOC znamionowa pompy -47W

- predkosc¢ obrotowa - 3500 obr/min

- napiecie znamionowe - 1~230 V, 50Hz
- maksymalny pobér pradu -0,46 A

- masa -2,6 kg

1.5.6. Naczynia wzbiorcze

Dla instalacji solarnej dobrano dwa naczynia wzbiorcze przeponowe

pojemnosé catkowita naczynia - 280 dm®
- $érednica zbiornika - 480 mm
- wysokosé - 1685mm
- masa zbiornika - 63 kg
- ci$nienie pracy - 0,6 MPa
- cisnienie wstepne - 0,39 MPa
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Dla zbiornikéw buforowych dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typ
N200/6

- pojemnos$¢ catkowita naczynia - 200 dm?®
- $rednica zbiornika - 634 mm
- wysokosé - 785mm
- masa zbiornika - 36,7 kg
- maksymalne ci$nienie pracy - 0,6 MPa

1.6. RUROCIAGI | ARMATURA
W zaprojektowanej instalacji solarne] wystepujg rurociggi obiegu glikolowego, obiegu

roztadownia zbiornikdw buforowych oraz zimnej i cieptej wody.

Rurociagi obiegu glikolowego wykonaé z rur miedzianych wg. DIN 1786 (05.80) faczonych
przez lutowanie kapilarne. Pofaczenia gwintowane stosuje sie w miejscach montazu
armatury i urzadzen. Jako szczeliwo zastosowaé materialy odporne na temperature 200°C
(na rorociggach od kolektoréw) i 150°C (na rurociagach do kolektoréw) oraz na dziatanie
roztworu wodnego glikolu propylowego o stezeniu 40% a takze posiadajgce dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

Kompensacje wydiuzen termicznych przewodéw miedzianych projektuje sie poprzez:

« kompensacje naturalng wykorzystujac zmiany kierunkéw prowadzenia przewodow oraz

uktad punkfow statych,
« kompensatory U — ksztattowe, wyginajac przewody pomiedzy ktdrymi na odcinkach

nalezy zamonfowaé punkty state.

Rozstaw uchwytéw przesuwnych dla przewoddw miedzianych.

Srednica Odleglo$é¢ miedzy
przewodow [mm] uchwytami [m]
15 1,25
18 1,50
22 20
28 2,25
35 2,75

Dla przewodc'i;\} pionowych rozstaw uchwytéw moze byC wiekszy o :
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- dla rur o $rednicy <22mm o 30%,
- dia rur o $rednicy >28mm o 10%

Szczegdt kompensacji pionu instalacji oraz wymiary kompensatora u — ksztatfowego o
konstrukcji z 4 kolan 90° wedtug ponizszego rysunku .

' *‘3
i
S
e | |
. A L
N -+ J — ya
A j) \ /i

URS — diugost ramienia swobodnago kompensatora U—ksziatiowego
Smin — minimalng szerokost kompensoiora {(bez izoloc]i)
L — diugost catkowita odcinke przewodu do kompensaci
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Rurociagi obiegu buforowego wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN/H-74219

lgczonych przez spawanie. Potaczenia gwintowane stosuje si¢ w miejscach montazu
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armatury i urzadzen. Do uszczelnien potaczen zastosowaé typowe materiaty dopuszczone
do pracy przy temperaturze 115°C i ci$nienie do 6 bar.
Rurociagi wody ciepfej i zimnej wykonac z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200,
srednich taczonych za pomocg gwintowanych ocynkowanych facznikow z Zzeliwa
ciggliwego. Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowej musza posiadac atest PZH do
stosowania w instalacjach wody pifne;.
Mocowanie przewodow wykonaé za pomocg typowych obejm mocujacych stalowych
ocynkowanych. Przewody mocowa¢ do écian i stropu pomieszczenia. Wszelkie obejmy
mocujace za wyjatkiem punktéw statych musza posiada¢ wkiadki gumowe umozliwiajgce
przemieszczanie sie rurociagu podczas wystepowania naprezen. Przejécia rurociagow
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych wystajgcych za przegrode
20mm.
Jako armature odcinajacg na rurociggach obiegu glikolowego nalezy zastosowac zawory
kulowe przystosowane do pracy z glikolem.
Na rurociagach wodny uzytkowej zastosowac zawory kulowe gwintowane z atestem PZH
do stosowania w instalacjach wody pitnej.
W obiegu solarnym zawor spustowy potgczyé za pomoca weza elastycznego za
zbiornikiem uzupetniajgcym. Wyloty z zaworéw bezpieczeristwa wyprowadzi¢ nad zbiornik
uzupetniajgcy.
Aparature konfrolno-pomiarowa stanowi¢ beda:
- manomeiry centryczne,
- termometry techniczne,
- czujniki temperatury
1.7. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Rury stalowe ocynkowane nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

PrzeWody miedziane bez wzgledu na sposob prowadzenia nie wymagaja zabezpieczenia
antykorozyjnego. Elementem zabezpieczenia antykorozyjnego przewodow miedzianych
jest ograniczenie predkosci przeptywu wody stanowigce ochrone przed korozjg erozyjna.

Rury stalowe czarne po recznym oczyszczeniu i odituszczeniu, nalezy
zabezpieczyé antykorozyjnie przez pomalowanie farbg do gruntowania termoodporng i
farbg nawierzchniowg termoodporng.

Konstrukcje podparé i zawieszen po recznym oczyszczeniu | odttuszczeniu
zabezpieczyé  antykorozyjnie przez pomalowanie farbg do gruntowania i farbg

nawierzchniowa.
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1.8. IZOLACJE TERMICZNE
Rurociggi obiegu glikolowego

Izolacje rurociagdéw obiegu glikolowego wykona¢ przez natozenie otuliny FLEXOROCK
(normalna temperatura pracy 120°C, maksymalna 170°C, temperatura stagnacji 220°C) o
grubosciach 25mm dla rurociggéw uktadanych w budynku oraz 40mm dla rurociggdw
uktadanych napowietrznie (na dachu budynku). Rurociggi uktadane napowietrznie (na
dachu budynku) owingé dodatkowo ptaszczem z blachy aluminiowe;.

Rurociagi obiegu buforowego

Rurociagi izolowaé otuling Thermorock o grubosci 40mm

Rurociagi wody uzytkowej

Rurociagi wody cieptej i zimnej izolowaé otuling Thermorock o grubosci 40mm

Dopuszcza sie wykonanie izolacji z prefabrykowanych tupkow lub mat innych
producentow izolacji. Dopuszcza sig stosowanie izolacji ciepinej z mat z wetny mineralnej
pod blachg ocynkowang lub aluminiowa. Izolacje powinny byc zgodne z norma PN-B-
02421:2000. Rurociagi oznakowaé wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskow
identyfikacyjnych i kierunku przeptywu. Oznaczenie wykonaé w sposob trwaly w
miejscach widocznych i dosegpnych.

1.9. PROBY | ODBIORY

1.9.1. Instalacja solarna

Przed uruchomieniem nalezy:

- instalacje przeptuka¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza. Ptukanie prowadzi¢ do
chwili uzyskania iloci zanieczyszczen nie przekraczajacej 5mg/dm3

- przeprowadzi¢ probe hydrauliczna przy cisnieniu 9 bar

- sprawdzi¢ pozycje czujnikow,

_ sprawdzié dziatanie wszystkich elementdw instalacji i armatury bezpieczenstwa,

_ sprawdzié ci$nienie wstepne w przeponowym naczyniu WYrownawczym,

wszystkie pompy i zawory regulacyjne ustawi¢ na projektowang wartos¢ przeplywu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob szczelnosci i wykonaniu niezbednych prac

rozruchowych przystapi¢ do ruchu prébnego 72 godzinnego. Ruch prébny powinien by¢

i

prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu producenta kolektoréw z udziatem
przedstawicieli uzytkownika, inspektoréw nadzoru inwestycyjnego, autoréw projektu i
wykonawcy. Po napetnieniu instalacji glikolem dla petnego odpowietrzenia wiaczy¢ obieg

wymuszony na przynajmniej 48 godzin. Sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i ewentualnie

14



Sy

dopetnié ja czynnikiem. NaleZzy pamietac, ze czynnik solamy wymaga znacznie diuzszego
odpowietrzania niz woda. Nastepnie przefgczy¢ w tryb automatyczny.

Sprawdzi¢ przepltyw przez wszystkie czesci pola kolektorow. W kazdej grupie kolektorow
nalezy zmierzyé temperatury zasilania i powrotu. Dopuszczalne sg odchytki 10%.

1.9.3. Instalacja wody grzewczej obiegu buforéw

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania |
odbioru instalacji grzewczych” zeszyt nr 6, wymagania COBRTI INSTAL, maj 2003r.

1.10. WYTYCZNE BRANZOWE

1.10.1 Wytyczne budowlane

- sprawdzi¢ obcigzenie dachu

~ wykonaé przebicia przez Sciany i stropy dla przejscia rurociggdw; uszczelnienie przebic
na granicy stref pozarowych wykona¢ w klasie odpornosci oghiowej tych przegrod

1.10.2. Wytyczne elektryczne

- wykonaé¢ instalacje elektryczng zasilania, sterowania i sygnalizacji zgodnie z DTR
urzadzen i obowigzujacymi przepisami

- pompy tgczy¢ z regulatorem poprzez stycznik.

UWAGI KONCOWE

« Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego wiasciciel lub zarzadca obiektu
budowlanego zobowiazany jest uzytkowa¢ obiekt zgodnie z jego
przeznaczeniem i wymogami ochrony $rodowiska oraz utrzymywac¢ go w takim
stanie, aby nie wystapito zagrozenie Zycia lub zdrowia uzytkownikdw oraz
bezpieczenstwa mienia.

e Calo$é robot wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (z pozniejszymi zmianami)
oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z Polskimi
Normami

o Kolektory oraz pozostale urzadzenia montowac i eksploatowa¢ zgodnie z
fabrycznymi DTR.

» Do prawidiowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen
a w szczegdlnosci czyszczenie filtréw, kontrola cisnienia instalacji solarnej i
uzupemianie ubytkéw oraz sprawdzanie urzadzen zabezpieczajgcych i

poddawanie ich okresowym przegladom i konserwacji. Wszystkie
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nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny byC niezwiocznie
usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

W najwyzszych punkiach instalacji montowa¢ automatyczne odpowietrzenia a w
najnizszych spusty z zaworem kulowym

Do wszystkich rob6t uzywaé atestowanych materiatow i rurociggow.

Materialy uzyte do budowy instalacji wodociagowej muszg posiadac atest PZH.
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzeni i armatury innych producentow pod
warunkiem, ze beda one spetniaty normy i wymagane Prawem budowlanym
dopuszczenia oraz beda posiadaly projektowane parametry pracy. Przyjete w
projekcie urzgdzenia i materialy stanowig jedynie wskazanie standardu im
stawianego i mogg by¢ zastapione przez inne posiadajgce co najmniej opisany

standard materialy i yrzadzenia.

PROJEKTANT - .4
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3.ZESTAWIENIE URZADZEN

Ct
c2

Kolektor stoneczny 9 baterii po 3 sztuki
Kolektor CosmoSun Basic 2.51

Zestaw montazowy na dach plaski dla 2 kolektorow 2.51

Zestaw montazowy rozszerzeniowy na dach plaski dla 1 kolektora CosmoSun Basic 2.51

System potgczen do 3 kolektorow 2.51 z separatorem powietrza
System potaczeri do 3 kolektordw 2.51 bez wezyka (zacisk)
Regulator solarny RSS3

Phyn do ukdadéw solarmych 10L (koncentrat)

Czujnik temperatury cieczy w kolektorze
Czujnik temperatury cieczy w zbiorniku buforowym

Zbiornik buforowy 1500 z izolacjg cieplna

Grupa pompowa GPS 100
Z pompg WILO TOP-S 40/15 1~PN6

Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji solarnej
SOLAR M280 o pojemnosci catkowitej 280dm3

Separator powietrza do instalacji solarnych typu SPIROVENT AIR,
Srednica 1", nr AA 100/008 SOLAR,
na cisnienie 10 bar i temperature 180°C

Regulator objetosci przeptywu W17 x\W3/4”,
zakres przeptywu 0,5-15/min.

Zawor bezpieczenistwa 6bar GW1/2"xGW3/4”

Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 1915 DN1” do=20mm
cisnienie otwarcia 8bar, temperatura 140°C

Zbiornik o pojemnosci ok.150dm3
dla przejecia glikolu zrzucanego z zawordw bezpieczenstwa

10

Reczna pompka skrzydetkowa o $rednicy 25mm typ 52/2

11

Wymiennik ciepta ptytowy typ XB 40-1 26 o mocy 100kW
Z izolacja

12

Pompa roztadowania bufora WILO typ STAR RS 25/7
1~230V, P2=60 W

13

Regulator przeplywu Taco Setter typ AV-23 SETTER BYPASS SD
DN25, na ci$nienie 10bar i przy +100°C,
Kvs=8,1m3/h, zakres przeptywu 10-40 Imin

14

Licznik ciepta ULTRAHEAT UH50-B-36-D-PLOGE
g=2,5m3/h, PN16 z parg czujnikéw P1500

15

Naczynie wzbiorcze przeponowe do wody grzewczej
REFLEX typ N200/6 0 pojemnosci catkowitej 200dm3

16

Regulator temperatury bezposredniego dziatania Clorius
z zaworem M3F DN25 Kvs=7,5m3/h i fermostatem V.4.10
o zakresie 30-90°C

17

Zawor elektromagnetyczny typ EV220B12B do wody
DN32 Kv=18m3/h wersja NO z cewkg typu BB

18

Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN 25mm do=20mm
ci$nienie otwarcia 2, 5bar

19

Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN 25mm do=20mm
ci$nienie otwarcia 6bar
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20 | Zawor odcinajacy kulowy DN15 Tmax200°C, p 10bar 11
do pracy z glikolem propylenowym

21 | Zawar odcinajacy kulowy DN20 Tmax200°C, p 10bar 2
do pracy z glikolem propylenowym

22 | Zawér odcinajacy kulowy DN25 Tmax200°C, p 10bar 1
do pracy z glikolem propylenowym

23 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN15 Tmax1 50°C, p 10bar 8
do pracy z glikolem propylenowym

24 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN20 Tmax150°C, p 10bar 3
do pracy z glikolem propylenowym

25 | Zawér odcinajacy kulowy gwintowany DN25 Tmax150°C, p 10bar 2
do pracy z glikolem propylenowym

26 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany ze ztaczka do weza DN15 17
do pracy z giikolem propylenowym Tmax150°C, p 10bar

27 | Zawor zwrotny DN15 Tmax150°C, p 10bar 1
do pracy z glikolem propyienowym

28 | Zawoér odcinajacy kulowy gwintowany DN25 Tmax150°C, p 10bar 4

29 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN32 Tmax150°C, p 10bar 4

30 | Zawor odcinajgey kulowy gwintowany DN20 Tmax1 50°C, p 10bar 3
ze zlaczka do weza

31 | Zawér zwrotny DN32 Tmax150°C, p 10bar 1

32 | Zabezpieczony zawér odcinajacy z szybkoziaczka R1" 2

33 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DNS0 do wody uzytkowej 2

34 | Termometr techniczny 0-250°C 2

35 . Termometr techniczny 0-100°C 4

36 | Manometr centryczny M100 3/8” o zakresie 0-10bar z kurkiem 5
manometrycznym 3/8” '

37 | Termometr techniczny 0-100°C do wody uzytkowej 2

38 | Manometr centryczny M100 3/8” o zakresie 0-10bar z kurkiem 2
manometrycznym 3/8” do wody uzytkowej
Automatyczny zawor odpowietrzajacy Dn 1/2” Pn 12 bar z kurkiem

39 | odcinajgcym 4
Automatyczny zawér odpowietrzajacy solamy Dn 1/2" Pn12 bar z

40 | kurkiem odcinajgcym 1

41 | Filtr siatkowy gwintowany Dn32, wielkos¢ oczek 0,25mm 1
Rura miedziana $18x1,0 57m
Rura miedziana $22x1,0 86m
Rura miedziana $28x1,5 10m
Rura miedziana $35x1.5 B4m
Rura stalowa bez szwu przewodowa g42,4x2,6 15m
Rura stalowa bez szwu przewodowa @33,2x2,6 16m |PN-80/H-74218
Rura stalowa bez szwu przewodowa @26,9x2,6 5m | PN-80/H-74219
Rura stalowa ocynkowana Dn 50 7 PN/H-74200
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